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1. Descricao

O UNYX é um controlador industrial multivaridvel
desenvolvido pela Sensycal. Utilizando técnicas modernas de
controle e inteligéncia artificial, o UNYX é capaz de agregar
multiplas varidveis no seu funcionamento, gerando um
controle que leva em consideragdo o contexto geral do
processo controlado. Além disso, o UNYX é capaz de aprender
com o processo e gradativamente aperfeicoar a sua
performance. Desse modo, obtém-se um controle mais
inteligente e eficiente, que gera um aumento na
produtividade e a estabilidade dos processos onde ¢é
instalado.

O UNYX ¢é extremamente flexivel, podendo ser
implantado em diversos tipos de processos industriais e em
diferentes industrias. Por exemplo, o UNYX j& obteve 6timos
resultados na cogeragdo de energia, no controle de pH em
usinas sucro-alcooleiras, e no controle de variadveis como grau
Brix e vazao em diferentes aplicagbes.

Ha duas formas através das quais o UNYX pode ser
integrado a um processo: como um programa de computador,
instalado em um servidor do cliente, ou como um dispositivo
plug-and-play, conectado a rede de controle do cliente.
Independentemente da forma como o UNYX é distribuido, sua
implantacdo em um processo é simples e segura, permitindo
que a planta retorne ao seu funcionamento normal
rapidamente.
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1.1 Principios de Funcionamento

Na literatura da teoria moderna de controle, o universo
de discurso de um controlador é definido como o conjunto de
varidveis externas cujos valores o controlador diretamente
utiliza como entradas para determinar sua saida de controle.
Em geral, controladores tradicionais tém o seu universo de
discurso limitado a uma Unica varidvel, ou a um pequeno
grupo de variaveis.

Por exemplo, controladores PID comuns determinam sua
saida utilizando apenas o erro entre o setooint da varidvel de
interesse e o valor atual dessa varidvel. Por conta disso, essa
técnica de controle, assim como outras estratégias de controle
tradicionais, atua reativamente, agindo em resposta a um erro
ja existente no processo controlado. Em contraste, ao utilizar
multiplas varidveis para definir seu sinal de controle, o UNYX é
capaz de identificar padrées e atuar preventivamente,
evitando que erros no processo surjam.
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Fig. 1 Universo de discurso de um controle comum como o PID versus

universo de discurso do UNYX. Por poder processar um nimero maior de
varidveis, o UNYX desenvolve uma visao mais abrangente do processo, e
obtém resultados superiores.

Para poder efetivamente processar uma ampla gama de
variaveis, o UNYX combina varias técnicas modernas de
controle, aproveitando os pontos fortes de cada uma. De
modo geral, o UNYX une a versatilidade e poder qualitativo
de controles difusos (fuzzy controllers), a adaptabilidade e
poder quantitativo de redes neurais, e a eficacia e poder
preventivo de controles preditivos (MPC).
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Ao unificar diferentes formas avancadas de controle em um
Unico controlador, o UNYX supera formas tradicionais de
controle, e também outros controladores avangados que nao
integram multiplas técnicas como o UNYX. Além disso, ele
permite que processos antes considerados muito complexos
ou sensiveis para controles automaticos sejam controlados de
forma eficaz sem intervengdes de um operador.

Controle
Preditivo

Acao
preventiva

Antecipacao Dindmico

Redes Logica
Neurais l |NYX Fuzzy
Memorigiy g 1 /\ Intuitiva
_ Adaptavel 0
\ Versatil
Aperfeicoamento _Lida com
continuo Imprecisao
Fig. 2 Os principais componentes do UNYX e seus respectivos pontos

fortes.
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Nas subsecdes abaixo apresentamos as principais técnicas de
controle utilizadas pelo UNYX.

1.1.1. Loégica Ditusa (Fuzzy Logic)

Légica difusa (fuzzy logic) € uma forma de légica com
estados infinitos, na qual proposicdes ldgicas podem ser ndo
s6 verdadeiras (associadas ao valor 1) ou falsas (associadas ao
valor 0), mas podem ter o seu valor de verdade identificado
com qualquer nimero real no intervalo [0, 1]. Dessa forma, a
|6gica difusa ndo obedece a Le/ do Terceiro Excluido, que dita
que toda proposicdo légica precisa ser verdadeira (com valor
verdade 1) ou falsa (com valor verdade 0).

Por poder capturar a ideia de graus de verdade ou
imprecisdo conceitual, a légica difusa é utilizada para modelar
sistemas com definicdes vagas, em especial sistemas com
varidveis linguisticas subjetivas (“frio”, “rapido”, “grande”).
Como consequéncia, ela tem sido aplicada com grande
sucesso no campo da Inteligéncia Artificial.

Por exemplo, para criar um modelo do termo “frio” na
|6gica classica, precisariamos definir quais temperaturas sao
consideradas “frias”. Uma definicdo possivel seria: “uma
temperatura é fria se é igual ou inferior a 100 graus Kelvin”.
Dessa forma, toda temperatura poderia ser classificada como
“fria” ou “ndo-fria”, de acordo com a Le/ do Terceiro Excluido.
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Fig. 3 Representacao visual da varidvel linguistica “frio” na légica cléssica,

a partir da definicdo “uma temperatura é fria se ela é igual ou inferior a 100
Kelvin”.

Como ¢é possivel observar na figura acima, ha uma divisao
nitida entre temperaturas consideradas frias segundo uma
possivel defini¢do classica (igual ou abaixo de 100 Kelvin, no
exemplo), e outras temperaturas. Isto é, ndo hd um meio-
termo na classificagao: aos 100 graus Kelvin, uma temperatura
passa de “fria” para “nao-fria” abruptamente. Esse modelo
binario nao é ideal para variadveis linguisticas subjetivas, pois
ndo leva em conta as imprecisdes no conceito da varidvel.

Seguindo o exemplo acima, poderifamos modelar o
termo "“frio” como uma varidvel difusa, associando a cada

temperatura um ndmero entre 0 e 1 indicando o seu “grau de
frieza”. Dessa forma, é possivel levar em consideragdo o
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aspecto vago dessa varidvel linguistica e melhorar o nosso

modelo dela. Um exemplo de definicao difusa é ilustrado na
figura abaixo:

Frio
T
0 -
100 Kelvin Temperatura
Fig. 4 Representacdo visual da varidvel linguistica “frio” na légica difusa,

segundo a definicdo “uma temperatura é 100% fria se abaixo ou igual a 30
Kelvin, 0% fria se acima ou igual a 100 Kelvin, e diminui linearmente de
100% a 0% entre 30 e 100 Kelvin”.

Quando acoplada a um sistema de inferéncia e um
conjunto de regras légicas, a l6gica difusa pode ser utilizada
para tomar decisdes a partir do estado de um sistema com
varidveis linguisticas. Quando o sistema em questdo é um
sistema dindmico, obtemos um controlador difuso.
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Controladores  difusos se destacam por serem
extremamente flexiveis, podendo ser aplicados em diversos
processos. Além disso, esses controladores sdo extremamente
intuitivos, visto que o seu funcionamento é baseado em um
conjunto de regras envolvendo variaveis linguisticas. Por fim,
controladores difusos fazem uso do conhecimento heuristico
sobre um processo, nao necessitando de modelagens
matematicas complexas e excessivamente dependentes da
exata configuragdo fisica do processo controlado.

1.1.2. Redes Neurais

Redes neurais artificiais sdo um método de computacéo
inspirado em sistemas neurais biolégicos. Redes neurais
mapeiam entradas em saidas, atuando assim como uma
funcao. Elas podem ser utilizadas para obter aproximagdes do
comportamento de um processo quando treinadas a partir de
dados de empiricos.

Uma rede neural é composta por um conjunto de
unidades (também chamadas de neurénios artificiars)
interconectadas direccionalmente. Um subconjunto de
unidades, chamadas de unidades de entrada, recebe varidveis
externas (normalmente numeros reais), as processa em
paralelo, e as retransmite para as unidades as quais estao
conectadas. Esse processo se repete até que as variaveis
sejam retransmitidas a um grupo de unidades denominadas
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unidades de saida, que determinam a “resposta” da rede

neural para as variaveis externas iniciais.
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Entrada Saida
Fig. 5 Digrafo ilustrando uma rede neural feedforward simples.

A grande vantagem de uma rede neural é a sua
capacidade de "aprender” o funcionamento de um processo
utilizando apenas dados empiricos. Dessa forma, quando
aplicadas no controle industrial, redes neurais dispensam
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modelos matematicos complexos, de forma similar a égica
difusa. No entanto, ao contrario de controladores difusos,
controladores baseados em redes neurais ndo sao intuitivos,
visto que na grande maioria dos casos nao é possivel
descrever de modo simples o que a rede neural “aprendeu”
com os dados fornecidos, ainda que o seu desempenho de
controle seja excelente.

Pesquisadores do ramo da Teoria de Controle, no
entanto, desenvolveram técnicas que permitem a combinagao
de redes neurais e logica difusa, aproveitando os beneficios
de cada método. Por exemplo, redes neurais podem
incorporar a légica difusa em seu funcionamento, permitindo
que suas unidades processem varidveis com definicoes
imprecisas. Esse tipo de unidao da& origem a controladores
neurais difusos (fuzzy-neural). Por outro lado, controladores
difusos podem ter seus parametros determinados por redes
neurais através de seu treinamento com dados do processo a
ser controlado. Essa abordagem da origem a controladores
difusos neurais (neural-fuzzy).

Atualmente, um dos principais usos de redes neurais
puras em plantas industriais é a inferéncia de propriedades
dificeis de serem medidas a partir de um conjunto de outras
propriedades que podem ser auferidas facilmente e com
grande frequéncia. Esse tipo de aplicacdo costuma ser
chamado de analisadores virtuais. O uso dos analisadores
virtuais permite a obtencao de informagdes sem a necessidade
de analisadores de processo, equipamentos de alto custo e
dificil manutencéo.
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1.1.3. Controle Preditivo (MPC)

Modelo de controle preditivo (Mode/ Predlictive Control)
é um método de controle baseado na otimizacao iterativa de
horizontes de tempo finitos de um processo a partir de um
modelo dindmico do processo. Os modelos dindmicos de um
processo utilizados pelo MPC podem ser obtidos de diversas
formas a partir de dados empiricos, inclusive através de redes
neurais.

O funcionamento de um controlador MPC pode ser
sumarizado em 3 etapas:

1. Utilizando o modelo dindmico do processo e os valores
atuais das varidveis de processo, prever valor das
varidveis de processo nos préximos N periodos de
amostragem.

2. A partir das previsdes acima e de uma fungdo de custo
— funcao que calcula a performance do controlador —,
determinar as saidas de controle o6timas para os
proximos N periodos.

3. Utilizar como saida de controle a primeira saida 6tima

determinada na etapa 2. Retornar a etapa 1 no
préximo periodo de amostragem.
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2. Implantagao

Cliente recebe
Cliente envia dados

Cliente realiza técnicos da Sensycal
do processo pedido de compra na planta
! :
Estudo . Modelagem Instalacéo

et

Sensycal realiza

, Sensycal finaliza
Sensycal envia

analise de : modelagem do Sensycal finaliza
viabilidade proposta ao cliente UNYX instalacdo do UNYX
Fig. 6 llustracdo do cronograma geral de implantacdo do UNYX.
g ¢ g g P ¢

A implantagao do UNYX no processo de um cliente pode
ser dividida em trés etapas: o estudo do processo alvo, a
modelagem do UNYX, e a instalagdo do UNYX na planta do
cliente.

A etapa de estudo ¢ iniciada quando o cliente envia a
Sensycal dados sobre o processo alvo. Utilizando ferramentas
desenvolvidas pela Sensycal, realiza-se uma anélise prévia da
eficacia da implantagdo do UNYX, e estima-se as melhorias no
controle do processo. A partir dessa analise, a Sensycal
elabora uma proposta para o cliente, encerrando a fase de
estudos.

A etapa de modelagem ¢ iniciada assim o cliente aceita
a proposta da Sensycal e realiza o pedido de compra do
UNYX. Utilizando um histérico de dados enviados durante a
fase de estudo, a Sensycal customiza o UNYX para atuar no
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processo do cliente. A etapa de modelagem leva em torno de
um més, e assim como a etapa de estudo, é feita dentro da
Sensycal.

Assim que a customizagdo do UNYX é finalizada, é
possivel iniciar o processo de instalacdo. Nessa fase, técnicos
da Sensycal vdo até a planta do cliente para integrarem o
UNYX a malha de controle do processo alvo. Na fase de
instalacdo é feita também a validacdo do UNYX e ajustes finais,
assim como o treinamento de funcionarios da planta para a
manutencao do UNYX. Essa etapa dura de uma a duas
semanas.

Encerrada a instalagcdo, o UNYX estard completamente
preparado para atuar, trazendo maior estabilidade e
reduzindo erros no processo controlado, gerando assim
melhores resultados e aumentando o retorno financeiro dos
clientes.
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2.1 Estudo

Cliente envia dados

Cliente envia dados
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analise preliminar a'nal'lz'se de cliente propostas
viabilidade técnicas e comerciais
Fig. 7 llustragdo do cronograma detalhado da etapa de estudo.

A etapa de estudo consiste em:

1. Esclarecimento das caracteristicas do processo a ser
controlado.

2. Defini¢gdo de uma estratégia de controle adequada para
O processo.

3. Coleta de dados empiricos do processo.

4. Realizacdo de uma andlise de viabilidade, estimando a
performance do UNYX.

5. Criagdo de propostas comerciais e técnicas a partir dos
resultados da analise de viabilidade.
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2.1.1. Analise Preliminar

A fase de estudos ¢é iniciada quando o cliente fornece
informagdes gerais sobre o processo alvo, tais como as
varidveis envolvidas, a configuracdo de equipamentos
existentes, e o tipo e performance do controle atual. A partir
dessas informacdes, uma andlise preliminar é feita para definir
o método de controle mais adequado para o processo alvo e

as variaveis que fardo parte do universo de discurso (se¢ao 1.1)
do UNYX.

Com base nos resultados da anélise preliminar, requisita-
se um histérico de medicdes de varidveis envolvidas no
processo a ser controlado e que serao utilizadas pelo UNYX
em seu funcionamento.

2.1.2. Coleta de Dados Empiricos

Antes que a andlise de viabilidade possa ser feita, é
essencial que se obtenha um histérico de informagdes
quantitativas sobre o processo do cliente. Além disso, a
existéncia de uma de dados empiricos e heuristicos do
processo alvo é essencial para a modelagem do UNYX (secao
2.2), pois as estratégias de controle do UNYX (secdo 1.1)
dependem crucialmente desse tipo de informagédo, e quanto

maior a quantidade de dados disponiveis, melhor podera ser
o desempenho do UNYX.
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Dessa forma, a etapa mais crucial na fase de estudo
consiste na coleta de um histérico de medicbes de variaveis
relacionadas ao processo a ser controlado. Essas varidveis sao
definidas pela analise preliminar (secao 2.1.1).

O fornecimento de uma grande base de dados empiricos
é fundamental para a implantagdo do UNYX. Usualmente,
requisita-se um histérico de medi¢bes de cada varidvel em
intervalos constantes de 1 minuto durante um periodo continuo
de pelo menos 30 dias, sendo esse periodo o mesmo para
todas as variaveis. Caso o cliente ndo tenha esses dados em
maos, a Sensycal poderéa ser contratada para coletar os dados
na planta.

Ocasionalmente, algumas varidveis ndo podem ser
coletadas em intervalos tdo curtos, pois sua medicdo é
complexa, depende de um instrumento que nao possui alta
frequéncia de amostragem, ou requer analises de laboratério
demoradas. A presenca dessas varidveis, desde que
constituam uma minoria da base de dados, ndo impossibilita a
implantagdo do UNYX. No entanto, ressaltamos que quanto
maior a base de dados fornecida, mais precisas serdo as
previsdbes da andlise de viabilidade, e melhor serd a
performance do UNYX. Dessa forma, é extremamente
importante que todas as varidveis que podem ser
realisticamente coletadas em intervalos de 1 minuto sejam
fornecidas nesse intervalo.
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2.1.2.1. Transferéncia dos Dados

A base de dados empiricos pode ser fornecida pelo
cliente da maneira que este achar mais conveniente, e a
Sensycal ndo coloca nenhuma restricdo na forma como essa
transferéncia é feita. No entanto, como esses dados podem
conter informagdes sigilosas sobre o processo do cliente, é
recomendado que o modo de transferéncia escolhido ofereca
seguranga ao cliente.

Em vista disso, a Sensycal oferece a cada cliente uma
pasta na plataforma Google Drive, através da qual o cliente
pode compartilhar os dados requisitados. O acesso a essa
pasta serd limitado a Sensycal e ao cliente, restringindo assim

a visibilidade dos dados.

Por fim, é importante notar que a Sensycal estd sempre
disposta a assinar contratos de confidencialidade com os seus
clientes, tendo em vista garantir a protegao de informagoes
sigilosas.

2.1.2.2. Formato dos Dados

Em geral, a base de dados enviados consistird em séries
temporais com medi¢des em intervalos de 1 minuto para cada
variavel requisitada. Dessa forma, os dados podem ser
representados como uma tabela, com os tempos de medicao
ordenados na primeira coluna, e as medigbes das variadveis
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relacionadas ao processo separadas nas outras colunas, como
ilustra a figura abaixo.

SP pressao PV pressao PV vazio caldo
vapor vapor
71/3?4295178 100,00 08,71 343,10
71’3?42:05178 100,00 99,30 357,60
81/3:0&{??5178 30,000 32,12 210,20
Fig. 8 Figura mostrando como dados empiricos podem ser organizados

em uma tabela.

Essa organizagdo tabular é ideal para a transferéncia dos
dados. A ordem das colunas ndo é relevante, mas por
praticidade, recomenda-se que a coluna com os tempos de
medicao seja a primeira listada.

Para codificar os dados, os formatos de arquivo aceitaveis

- Excel Workbook (Xxls, .xlsm, .xlsx)
- Comma-Separated Values (.csv)

- Texto no com Delimiter-Separated Values (.txt)
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O formato Excel Workbook é o formato recomendado,

visto que é o formato mais versatil e estavel. E importante
notar que o formato .csv pode causar problemas quando
utilizado em conjunto com numeros usando virgulas como
delimitadores decimais.

Por fim, se as informagdes forem passadas no formato .txt
com delimiter-separated values (valores separados por
delimitador), é importante garantir que o delimitador em
questdo nao apresenta conflito com o formato dos dados
(numeros e datas) fornecidos, e os dados podem ser
convertidos corretamente pelo programa Microsoft Exce/para
uma tabela.

2.1.1. Analise de Viabilidade e

Propostas

Com os dados empiricos do processo em maéos, a
Sensycal realiza a andlise de viabilidade. Utilizando
ferramentas desenvolvidas com anos de experiéncia em
automagdo e controle de processos industriais, calculam-se
previsdes das melhorias em estabilidade e eficiéncia que serdo
trazidas com a implantagao do UNYX.

Uma vez que a andlise de viabilidade é finalizada,
elabora-se uma proposta técnica e uma proposta comercial
para o cliente. Na proposta técnica detalha-se as previsdes das
melhorias resultantes da implantacdao do UNYX, os métodos
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de controle e varidveis envolvidas na customizacdo do UNYX.

Na proposta comercial especifica-se o investimento necessario
para a aquisicao do UNYX, assim como os termos da instalacdo
(data, duracao, etc.).
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2.2 Modelagem

Cliente aceita
propostas e envia
pedido de compra

Modelagem

T

Sensycal cria modelo

Sensycal obtém

virtual do processo Sensycal customiza  gepgycal testa UNYX Sensai:(?usta controle otimizado e
alvo UNYX finaliza modelagem
Fig. 9 llustragdo do cronograma detalhado da etapa de modelagem.

Assim que o cliente aceita as propostas enviadas pela
Sensycal e envia um pedido de compra, é possivel comecar a
etapa de modelagem. Utilizando a os dados empiricos
coletados na fase de estudo (secdo 2.1.2), inicia-se a
customizagcdo do UNYX para a aplicagao alvo, utilizando a
estratégia de controle que foi julgada mais adequada na etapa
de estudo (secao 2.1.1).

Em cada iteracdo da modelagem, o controle é testado
através de uma planta virtual que simula o processo alvo.
Utilizando os resultados obtidos nesse teste, o UNYX é
ajustado através de algoritmos de aprendizado e dos
conhecimentos de engenheiros da Sensycal com experiéncia
no controle de processos industriais. Assim que os ajustes sao
feitos, o UNYX ¢é testado novamente. Esse processo é

repetido até que um controle otimizado seja obtido.
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2.3 Instalacao na Planta

Cliente recebe
técnicos da Sensycal
na planta

Treinamento Assistido

Instalacao

b !

Sensycal integra

y

. Sensycal valida Sensycal ajusta Sensycal finaliza
Y
Wbl & planta e UNYX UNYX instalacio do UNYX
cliente
Fig. 10  llustragdo do cronograma detalhado da etapa de instalacao.

Normalmente, a instalacdo do UNYX tem duracdo entre
uma e duas semanas. Durante esse periodo, técnicos da
Sensycal vao até a planta do cliente para realizar o start-up do
UNYX. A primeira fase da instalacdo é a integragdo UNYX a
rede do cliente. A integracdo envolve a conexdo direta ou
indireta do UNYX ao controlador local para que a aquisi¢do de
dados e a transmissao de sinais de controle possa ser feita.

Em sequéncia ¢é realizada a validacédo da performance da
versao customizada do UNYX obtida na etapa de modelagem
(secdo 2.2). Caso necessario, ajustes nos parametros do
controlador sdo feitos. Durante todo esse processo, os
técnicos da Sensycal fornecem um treinamento assistido aos
funcionarios da planta que acompanham a instalagéo.
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2.3.1. Integracao

A forma como o UNYX é integrado a rede do cliente
depende de dois fatores principais: a formato no qual o UNYX
é distribuido e o tipo de comunicacao utilizado pelo cliente
para transferir dados para o controlador (PLC, DCS/SDCD,
Controlador Discreto, etc.). Os detalhes de integracao para
cada configuragdo possivel sdo apresentados nas segdes
abaixo.

Independentemente da forma como o UNYX ¢é
integrado, é importante ressaltar que o intertravamento do
processo ndo sera afetado, e reconfiguragdes complexas do
PLC, ou DCS/SDCD (distributed control system/sistema de
controle distribuido), ou outro tipo de controlador da planta
Nao serao necessarias.

2.3.1.1. Formas de Distribuicao

O UNYX é comercializado de duas formas distintas: como
um software autdbnomo e como um dispositivo embarcado
plug-and-play. Cada forma de distribuicdo do UNYX envolve
um método de integracao ligeiramente distinto.

Pagina 24 de 36



@ SENSYCAL

2.3.1.1.1. Software

A integracao do UNYX como software é feita instalando-
se o UNYX diretamente em um servidor do cliente com acesso
a rede de controle da planta. As especificagbes adequadas
desse servidor para a melhor performance do UNYX estdo
listadas abaixo.

Especificagdes Minimas do Servidor

Sistema Operacional: Windows 7 32bits
Memodria de Disco Rigido Disponivel: 500GB
RAM: 16GB

VRAM: 512MB

CPU: Processador Intel Core i5-4xxx (Haswell)

Especificagbes Recomendadas do Servidor

Sistema Operacional: Windows 10 64bits
Memoéria de Disco Rigido Disponivel: 1TB
RAM: 32GB

VRAM: 1GB

CPU: Processador Intel Core i7-4xxx (Haswell)
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2.3.1.1.2. Embarcado

Caso o cliente nao deseje executar o UNYX diretamente
em um de seus servidores, ele podera adquirir o UNYX como
um dispositivo embarcado plug-and-play. O embarcado
possui entradas ethernet, USB, e serial R5-232 através das
quais ele é conectado a rede da planta para realizar o controle
do processo.

2.3.1.2. Protocolos de Comunicacao

O UNYX pode se comunicar através de varios protocolos
de comunicagao industrial, incluindo todos aqueles que sdo
amplamente utilizados no mercado. Exemplos de protocolos
suportados sdo:

- OPC
- Modbus
- Fieldbus

- Diversos protocolos proprietarios

Caso o UNYX seja instalado como dispositivo embarcado
em uma rede que utiliza o meio fisico serial RS-485, serd
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necessario o fornecimento de um conversor RS-485 para USB,

visto que o embarcado ndo possui uma entrada RS-485.

2.3.1.3. Topologias de Integracao

Nessa secao sdo apresentados diagramas ilustrando a
topologia de conexao do UNYX em diferentes combinagdes
de forma de distribuicdo (software e embarcado, secéo
2.3.1.1.) e protocolo de comunicagdo (segao 2.3.1.2).

Software, usando qualquer protocolo, instalado no
servidor do supervisério

Servidor do
Supervisorio
Controlador
(PLC, CDS, etc.)

() U 2lQUET Prot0COI0 mmmmm—p

Fig. 11 Diagrama ilustrando topologia de conexao do UNYX quando
instalado como software no servidor do supervisério da planta.
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Software, usando protocolo OPC ethernet, instalado

em servidor comum

Servidor do

Supervisério/Servidor OPC
Controlador
(PLC, CDS, etc.)

UNYX

Fig. 12  Diagrama ilustrando topologia de conexdo do UNYX quando

instalado como software em servidor comum, com controlador que utiliza
protocolo OPC.
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Software, usando protocolo serial, instalado servidor

comum

Servidor do
Supervisorio
Controlador
(PLC, CDS, etc.)

=P rOtOCOI0 SEriA mum—

. Protocolo serial
Servidor Comum

Fig. 13  Diagrama ilustrando topologia de conexdo do UNYX quando
instalado como software em servidor comum, com controlador que utiliza
protocolo serial.
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Embarcado, usando protocolo OPC ethernet

Servidor do

Supervisério/Servidor OPC
Controlador

(PLC, CDS, etc.)

(NYX

Fig. 14  Diagrama ilustrando topologia de conexdo do UNYX quando
instalado como embarcado, com controlador que utiliza protocolo OPC.
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Embarcado, usando protocolo serial

Servidor do
Supervisorio
Controlador
(PLC, CDS, etc.)

<@ r0t0COI0 Seria | m—

Protocolo serial

UNYX Embarcado

Conversor
USB-Serial

Fig. 15  Diagrama ilustrando topologia de conexdo do UNYX quando

ONYX

instalado como embarcado, com controlador que utiliza protocolo serial.
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2.3.1.4. Tags

Para que o UNYX possa adquirir informagbes e atuar
sobre a planta, serd necessario a disponibilizacao de TAGs de
varidveis de processo. E importante ressaltar que o UNYX
precisara ter acesso de leitura a todas as varidveis envolvidas
no controle do processo alvo. Essas varidveis sédo definidas na
etapa de estudo (segdo 2.1.1). Além disso, o UNYX precisara
ter acesso de escrita a todas as varidveis de saida (isto é, as
variadveis manipuladas, ou MVs) do processo.

2.3.2. Validagao e Ajustes

Uma vez finalizada a integracdo do UNYX a rede da
planta, inicia-se um periodo de acompanhamento e validagao
ainda dentro da planta do cliente pelos técnicos da Sensycal.
Constatando-se que o UNYX opera normalmente e possui a
performance adequada (secao 2.2.2), encerra-se a instalagao.

2.3.3. Treinamento Assistido

Durante a etapa de instalagdo do UNYX, é comum e
recomendado que os técnicos da Sensycal sejam
acompanhados por funcionarios da planta. Além de guiarem
os técnicos da Sensycal pela fabrica, agilizando a implantagao
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do UNYX, esses funciondrios receberdo um treinamento

assistido para poderem, caso necessario, configurar o UNYX
apds o término da instalacao.

Va

E importante que pelo menos um dos funcionarios
designados pelo cliente para realizar o acompanhamento
estejam envolvidos na drea de automacao da planta, visto que
precisardo ter permissdo para acessar o UNYX se
eventualmente quiserem ajusta-lo. Além disso, recomenda-se
que a equipe de acompanhamento seja a mesma durante toda
a etapa de instalacdo para que o treinamento possa ser
aproveitado por completo.

Por fim, a Sensycal ressalta que nenhum conhecimento
especializado é necessario para usufruir do treinamento
assistido, e consequentemente funciondrios nao-técnicos
podem realizd-lo sem problemas.
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3. Poés-Instalacao

Uma vez finalizada a instalacdo do UNYX, os técnicos da
Sensycal deixam a planta, encerrando a transferéncia do UNYX
para o cliente. O UNYX serd entregue otimizado e
completamente funcional, mas funcionarios da planta poderao
configurar certos parametros de funcionamento do UNYX caso
necessario, conforme ensinado durante o treinamento
assistido (secao 2.3.3).

A Sensycal oferece suporte especializado permanente
aos clientes apds a instalagao. Além disso, os clientes recebem
uma garantia que poderd ser acionada caso o UNYX ndo atinja
a performance prevista na proposta final aceita pelo cliente.

Pagina 34 de 36



@ SENSYCAL

4. Duvidas Frequentes

4.1 Sobre o Produto

4.1.1. Qual é o investimento necessario
para adquirir o UNYX?

O investimento para a customizacdo e implantacdao do
UNYX varia de projeto a projeto, e é definido apenas durante
a etapa de estudo (segdo 2.1). O valor final depende de fatores
como:

- Complexidade do processo controlado
- NUmero de varidveis envolvidas (universo de discurso)
- Ganhos calculados durante estudo

- Requisitos especificos do cliente

4.1.2. Como o UNYX é disponibilizado

(licenca mensal, parceria, venda Unica)?

Pagina 35 de 36



@ SENSYCAL

Em geral, o UNYX é adquirido com um investimento Gnico

cujo valor é calculado antes da implantacdo e enviado na
proposta comercial para o cliente.

4.2 Sobre a Implantagdo

4.2.1. Ainstalacao do UNYX afetard o
intertravamento da planta?

N3o, o UNYX nao alterara o intertravamento (secdo
2.3.1).

4.2.2. A Sensycal precisara reconfigurar
o PLC/DCS/controlador da planta para
instalar o UNYX?

Em geral, reconfiguracbes complexas do PLC, ou
DCS/SDCD, ou controlador da planta ndo séo necessérias para
a instalacdo do UNYX (secao 2.3.1). Eventuais reconfiguragdes
serao simples, e nao serdo realizadas pela Sensycal, mas pelo
cliente conforme especificado pela Sensycal.
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